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第一章. 产品概述 

1.1. 产品简介 

离心雾化器是本公司[天来节能科技（上海）有限公司]自主研发的高效水微

粒化核心部件，利用雾化盘高速旋转产生的离心力将液态水撕裂成微米级细滴水雾

（粒径通常在 30~80 μm 范围内），无需高压喷嘴和精密过滤系统，结构简单、运

行可靠、能耗极低。 

本系列离心雾化器专为空调雾化节能、空调箱加湿场景设计，采用高速离心

雾化技术，雾粒细腻均匀、蒸发迅速、不滴水、不结露，可显著提升空调制冷效

率、降低能耗，同时满足组合式空调机组高精度加湿需求。 

产品具备 IP68 高防护等级、DC24V 安全供电、多种控制模式、结构紧凑、

安装便捷等特点，适配中央空调、新风机组、空调箱、工业洁净空调系统长期稳定

运行。 
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1.2. 主要特点 

- 能效比高： 雾化过程仅依赖无刷直流电机驱动转子，无高压泵能量损失 

- 粒径可控： 通过调节转子转速可精确控制雾化粒径 

- 范围可控： 通过调节转子转速可精确控制喷雾范围，静风状态下单个离心

雾化器的最大喷雾直径不小于 1.6 米 

- 平行水雾： 离心雾化器形成的水雾由高速旋转的雾化盘向四周水平扩散而

成，为平板圆桌型水雾 

- 防堵塞： 无细小喷孔（进水孔径不小于 2.0mm），水质要求宽泛（允许市

政自来水或一般净化水） 

- 免维护： 无易损密封件，耐高低温，防堵塞， 核心组件为无刷直流电机，

免维护时间 ≥ 30,000 小时 
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1.3. 适用客户与行业 

行业 典型客户 典型应用场景 

通信数据 中国移动、中国电信、中国联通 IDC 机房空调雾化节能 

金融银行 中国建设银行、中国农业银行、上

海黄金交易所等 

数据中心空调雾化节能 

商业建筑 上海国家会展中心、温州洞头区政府市

民中心、兰心大戏院等 

中央空调、VRV 空调雾化节能 

工业厂房 上汽集团、德国博世、药明康德等 中央空调、VRV 空调雾化节能 
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第二章. 技术原理 

2.1. 离心雾化基本原理 

离心雾化的核心原理基于液态水的表面张力与离心力的动态平衡： 

Step 1 — 进水与分布 

冷却水（或经过处理过的软水、纯水或净水）通过进水口进入雾化器腔体内部

的进水通道，由转子内部的分水结构均匀分配至转子表面。 

Step 2 — 离心加速 

转子（雾化盘）由高速直流无刷电机驱动，通常工作在 8,000～15,000 RPM

（具体依型号而定）。水在转子表面随转子高速旋转，产生巨大的离心加速度（可

达重力加速度的 10,000 倍以上）。 

Step 3 — 液膜撕裂与雾化 

在离心力作用下，水沿转子边缘向外甩出。在转子边缘的线速度达到临界值

时，液膜在表面张力与离心力的交界处被撕裂，形成细小液滴。液滴粒径 d 与以

下因素近似成正比： 

d ∝ √(γ / (ρ · ω² · r))， 

其中： 

- γ — 水的表面张力（N/m） 

- ρ — 水的密度（kg/m³） 

- ω — 角速度（rad/s） 

- r — 转子半径（m） 
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Step 4 — 射流与蒸发 

雾化后的细小液滴以一定初速度离开转子，进入干燥的空气流中。粒径 ≤ 50 

μm 的液滴在标准空调工况下（干球温度 24～28°C，相对湿度 40～60%）可在 

0.3～1.5 秒内完全蒸发，吸收空气中的显热（潜热冷却），从而实现等焓加湿冷

却。 

 

2.2. 雾化节能原理（蒸发冷却） 

在空调系统中引入雾化冷却，相当于在传统机械制冷前增加了一级免费冷却

（Free Cooling）： 

- 夏季高温工况：进风温度 35°C、相对湿度 40% 时，雾化冷却可将空气处

理机组（AHU）进风温度降低 5～12°C 

- 冷负荷降低：每降低 1°C 进风温度，空调系统能效比（COP）提升约 2～

4% 

- 夏季雾化季（华东地区约 4～10 月）：节能率可达 15～30%（与当地气候湿

度强相关） 

Ø 湿度说明： 雾化冷却为等焓过程，排风湿度会相应升高。雾化冷却系统

对于干燥地区（华北、西北、西南高原）的空调系统冷却效率更高。对于

湿度较高地区，水雾和空调冷凝器翅片的热交换则发挥更大的冷却作用。 
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第三章. 产品规格与型号 

3.1. 标准型号命名规则 

型号： T 01 W60 - 60 

代表意义 产品生产公司 产品类别 产品主要特征 间隔符号 规格特征 

T：天来节能科技（上海）有限公司 

类别

代码 

代码

含义 

主要

特征 
代码含义 规格特征 代码含义 

01 

离心

雾化

器 

W 
外置驱动器离

心雾化器， 
60 

外径 60mm的无刷直流电机驱动

的离心雾化器 

N 
内置驱动离心

雾化器 

60I 
外径 60mm的无刷直流电机驱动

的智能转速离心雾化器 

60F 
外径 60mm的无刷直流电机驱动

的指定转速离心雾化器 

60M 

具有 RS485 /Modbus RTU通信

功能，外径 60mm的无刷直流电

机驱动的离心雾化器 

说明 

主要特征：W 表示外置驱动离心雾化器（需要另外配置驱动

器或驱动控制器），N 表示为内置驱动离心雾化器。W、N 之

后的数字为电机的外径，单位为 mm。 

数字后面的英文字母： 

I：代表为智能转速，转速根据水量大小自动调整； 

F：代表为指定转速，转速不会根据水量大小进行调整； 

M：代表具有 RS485 / Modbus RTU，可以通过上位机监控雾

化器的工作方案和状态； 
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3.2. 产品参数表 

型号 T01N60I T01N60F T01N60M T01W60 备注 

额定雾化量

（L/h） 

6–60 6–60 6–60 6–80  

最大雾化量

（L/h） 

80 80 120 120  

雾化粒径

（μm） 

30-80 快速蒸发

型，雾粒

大小可以

设定 

额定转速

（RPM） 

8000-

15000 

12000 8000-

15000 

8000-15000 转速可以

设定 

进水压力

（MPa） 

0.05-0.60  

进水接口 Rc3/8 Rc3/8 Rc3/8 M8 可以定制 

外形尺寸

（mm） 

70mm（高）×60mm（外径） 70mm（高）

×72mm（外

径） 

 

外形尺寸

（mm） 

70mm（高）×72mm（外径） 可选配 M8

进水螺纹 

出雾接口

（mm） 

Rc3/8 外丝螺纹  

净重（kg 360g 360g 368g 320g  

防护等级 IP68（防水防尘耐高湿）  

使用寿命（h） ≥30,000 ≥50,000  

电源 DC18–26V（推荐 DC24V）  
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电机功率（W） 12–48W（随水量自动调节）  

接线端子 红线 = DC24V+，黑线 

= DC24V- 

红线 = 

DC24V+，

黑线 = 

DC24V-，

绿线 = 

485A+，白

线 = 

485B- 

红、蓝、绿

线，不分顺

序 

所有线材

长度：

40cm 

启停控制输入 DC24V DC24V RS485 RS485/DC24V  

 

3.3. 结构示意图 

Step 1 型号：T01N60I： 
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Step 2 型号：T01N60F： 

 

Step 3 型号： T01N60M：
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Step 4 型号：T01W60，外置驱动离心雾化器 

 

Step 5 外形结构-尾部进水 
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Step 6 外形结构-侧面进水 
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第四章. 应用场景与系统配置 

4.1. 空调雾化节能 

• 中央空调外机 / 冷凝器喷雾降温 
• 商用模块机、螺杆机、多联机节能改造 
• 商场、写字楼、工厂空调系统节电运行 
• 数据中心空调散热辅助 

核心效果：降低冷凝温度，提升制冷效率，COP 普遍提升 15%–35% 

4.2. 空调箱加湿 

• 电子厂、洁净室组合式空调恒湿加湿 
• 纺织、印刷、造纸车间防静电加湿 
• 医院、实验室、办公楼新风空调加湿 
• 酒店、体育馆、公共建筑空调控湿 

核心效果：均匀加湿、防静电、降粉尘、提升生产与环境品质 

4.3. 在实际场景的应用 
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第五章 安装说明 

5.1. 安装前检查 

 ⚠ 安装前必读： 在搬运、安装、调试前，请仔细核对产品型号与系统设计是否匹

配。不当安装可能导致雾化性能下降、设备损坏或人身伤害。 

开箱检查清单： 

序号 检查项目 标准 

1 产品外观 无明显磕碰、变形、锈蚀 

2 铭牌参数 型号、电压、功率与订单一致 

3 转子转动灵活性 用手轻拨转子，应旋转平稳、无卡滞 

4 附件完整性 法兰密封垫、紧固螺栓、说明书 

5 进水接口 无堵塞，密封圈完好 

 

5.2. 安装环境要求 

序号 要求项目 标准 

1 环境温度  -40°C - 80°C 

2 安装位置 设备迎风侧（进风面） 

3 空间要求 雾化器四周留有 ≥ 100mm 检修空间 

4 安装姿态 雾化盘外圈连线和翅片平行，通过安

装底板调节角度雾化盘中心在翅片中

心部位偏上 20-50mm 

 

5.3. 机械安装步骤 

Step 1 — 定位与固定 
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根据空调框架尺寸，选择匹配的连接方式： 

1. 使用随机附带的快接连接件（型号：PLF6-03）将雾化器和安装底板连接； 

2. 将安装底板安装固定在支撑杆上； 

3. 通过角码或其他适配的连接件将支撑杆固定在空调的框架上 

4. 安装后检查雾化器轴线是否与气流方向一致，确保雾化器轴线与冷凝翅片保持

垂直，偏差 ≤ 3° 

 

Step 2 — 给水管路连接 

1. 空调机组的雾化主进水主管路的型号根据现场总的雾化用水量来确定； 

2. 进水主管路在机组一侧建议每二个离心雾化器留有一个 G1/4 内丝螺纹接口。

如果同一接口需要连接雾化器数量大于 4 个，建议预留 G1/4 内丝螺纹接口。 

3. 将外丝快接接头（型号 PC6-04 或 PC6-02）和机组主水管的内丝螺纹接口进行

连接 

4. 使用 6X4mm PE软管连接外丝快接接头和雾化器上的快接连接件 

5. 空调机组雾化系统总进水口建议设置一个检修阀，方便检修时断水。 

6. 雾化系统的电磁阀或比例阀安装在检修阀之后。 

7. 进水水质要求：不低于市政自来水标准（在中国境内），即《生活饮用水卫生标

准》（GB 5749-2022） 

8. ⚠ 雾化用水的水质：根据空调翅片的材质、工艺决定雾化水准。 

善意提醒：未进行防腐处理的翅片，建议使用纯水；已进行防腐处理的翅片，

建议使用软水。 

 

Step 3 — 电气连接 

 ⚠ 电气安全： 接线前务必切断电源并确认无电！电源线规格应符合当地电气规

范。 

（1） 接线： 

（9.1）二线制，线长 40cm， 红线：DC24V+  黑线：DC24V- 



 24 

 

（9.1）三线制，用于外置驱动雾化器，线长 40cm， 红线、蓝线、绿线，不分

顺序 

 

 

（9.2）四线制，用于 485 通信驱动器，线长 40cm，红线：DC24V+  黑线：

DC24V-  绿线：485A+  白线：485B- 
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5.4. 安装注意事项 

⚠ 禁止事项： 

- 禁止在雾化器运行时用手或身体部位触摸雾化盘，该行为极易造成手部或身体割

伤。 

- 避免雾化器在无进水状态下长时间运行，会导致电力浪费。 
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第六章 调试与运行 

6.1. 调试前检查 

序号 检查项目 确认内容 

1 机械安装 
支架稳固，雾化器在安装板上有缓

冲，避免运行时产生共振。 

2 管路连接 无渗漏，进水阀已打开 

3 电气连接 接线正确，接地可靠 

4 进水压力 0.05~0.3 MPa（压力表确认） 

5 周围环境 无杂物、无积水 

6 转子转动灵活性 用手轻拨转子，应旋转平稳、无卡滞 

 

6.2. 空载试运行（无水通电测试） 

⚠ 仅用于检验电路及雾化器是否具备正常工作功能，不建议长时间缺水运行。 

1. 接通电源，使用手动或通信命令开启雾化器，观察雾化器是否正常运行； 

2. 使用手动或通信命令开启电磁阀/比例阀，检查电磁阀/比例阀是否正常开启、关

闭； 

3. 通过设定工作方案，观察雾化器系统是否正常工作确认无异响、无振动 

6.3. 负载通水调试 

1. 开启进水阀门，确认水流通畅，无渗漏 

2. 接通控制信号（DI 短接），雾化器启动 

3. 观察出水状态： 

   - 正常状态： 转子边缘形成均匀薄水膜，边缘有细雾均匀飘出，无明显滴漏 

   - 水量过少： 转子表面干涩，雾化量不足，应调大进水阀 
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   - 水量过多：明显颗粒太大甚至滞转，应调小进水阀 

4. 使用风速仪确认进风风速在雾化器适配范围内，调整雾化器和空调翅片的距

离，确保水雾的覆盖范围符合设计要求。 

5. 保持水压稳定并以此作为喷雾水量的调节依据。使用雾度计或露点仪检测出风

湿度变化，或使用流量计，用以调节并确定雾化器的雾化水量，使之满足空调的换

热需求。 

6.4. 运行参数参考 

序号 工况参数 推荐范围 说明 

1 进水压力 0.2~0.3 MPa 
压力过低会导致供水不足，水压过高或增

加水量过大并增加雾化器功耗。 

2 进水温度 15~35°C 雾化器对水温没有要求 

3 进风温度 20~40°C 雾化器对进风温度没有要求 

4 
进风相对

湿度 
30~70% 

雾化器对环境湿度没有要求 

5 喷雾水量 30-50L/h 
最大可以雾化 80L，更大的水量会导致水

雾颗粒变大，影响蒸发效率。 
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第七章 维护保养 

7.1. 日常维护 

维护周期 维护项目 方法 

不定期 

雾化器功

能检查 

1、听是否有异响，卡顿； 

2、水雾覆盖范围是否满足要求 

3、水量是否满足设计要求 

管路 观察是否漏水、滴水 

电路 电磁阀/比例阀是否可以正常开启、关闭 

 

7.2. 定期维护 

序号 维护周期 维护项目 说明 

1 每月 进水水质检测 

检测 pH、硬度、浊度，确认水质在允许范

围内，检查供水系统过滤是否正常。雾化

器对水质没有要求，检测水质的目的是判

断水质是否满足翅片的设计要求。 

2 每季 外观与密封检查 检查管路接口密封、接线盒密封是否完好 

3 
冬季关机

维护 
防水防冻 

电磁阀前后、末端 PE 软管拔出放空余水 

4 
春夏开机

维护 
上水开机 

连接、清理管路，使雾化系统正常工作。 

 

7.3. 常见故障与排除 

序号 故障现象 可能原因 排除方法 

1 电机不启动 

电源未接通 / 控

制信号未输入 / 

电机绕组烧毁 

检查电源开关、控制信号接线，用万用

表测量电机绕组电阻 

2 
噪音过大运

行振动大 
安装共振 

检查避震垫圈 

3 雾化量明显 进水阀开度小 / 清洗过滤器、开大进水阀、检查水源压
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减少或没有

水雾 

过滤器堵塞 /  

供水压力不足 

力 

4 漏水 

密封圈老化 / 螺

纹接口未紧固 / 

进水压力过高 

更换密封圈、重新紧固法兰、将进水压

力调至 ≤ 0.6 MPa 

 

7.4. 雾化器现场检查流程示意图： 

 

 

7.5. 备件清单 

序号 备件名称 型号/规格 基本配置 

1 PL 快接 PLF6-03 1个 

2 防水垫圈 16X14mm 1个 

3 安装底板 SUS60*80mm 1个 

4 避震垫圈 GJ26X22mm 1个 

5 不锈钢垫片 SUS24X18mm 1个 

6 调节阀 SA-6 1个 

 

⽔电正常

启动
雾化器

连续30分钟
正常喷雾

30分钟内
中断喷雾

不喷雾

正常

检查
是否过载

检查⽔电
是否正常

30分钟内依
旧中断喷雾

雾化器
故障

更换
雾化器

连续30分钟
正常喷雾

中断60秒后
⾃动重启

中断60秒后
未能⾃动重启

减⼩⽔量

⽔电正常
供应

⽔电供应
不正常

正常

雾化器
故障

雾化器现场运⾏检查流程图
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第八章 运输、储存与安全警示 

8.1. 运输与储存 

- 运输时避免剧烈震动、碰撞和倒置 

- 储存环境：干燥、通风、避免阳光直射，温度 -20°C ~ 60°C 

- 储存时排空内部积水，防止冬季冻裂 

 

8.2. 安全警示 

序号 警示等级 标识 安全警示 

1 ⚠ 危险 
AC220 转 DC24V涉及高

电压 

电气接线与检修必须由持证电

工操作 

2 ⚠ 注意 高温表面 
运行中电机外壳温度可达 60-

80°C，请勿触摸 

3 ⚠ 注意 旋转部件 
运行中禁止将手指或物体接触

雾化器边沿 

4 ⚠ 注意 水电共用 检修替换时务必先断电、断水 

5 ⚠ 警告 空转禁止 避免长时间缺水运行 

 

 

8.3. 质保与责任 

序号 项目 内容 

1 质保期 出厂后 12个月 

2 质保范围 
制造缺陷引起的故障（不含使用不当、人为损坏、水

质超标引起的损害） 

3 质保条件 产品须按本说明书要求安装、调试、运行和维护 

4 保修除外 
擅自改装、雷电/水灾等不可抗力、人为物理损坏、进

水水质超标造成的结垢/腐蚀 
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附录 

附录 A：雾化冷却系统的纯水处理系统参考示意图 
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附录 B：联系方式 

制造商： 天来节能科技（上海）有限公司 

地址： 上海市虹口区曲阳路 930 号 C座 6层 

电话： 021-55897187、55897198 

官网： www.tleet.com（示例） 

技术支持邮箱： caiwei@tleet.com 

备件订购：market@tleet.com 
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